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1. GiRIiS VE PILOT TESIS BILGILERI

Linyit kdmurlerin kurutulmasi ve emisyonsuz yakilmasi amaciyla gelistirilen yeni milli teknoloji,
2010 yilinda Denizli Tavas'ta kurulan sanayi tipi bir Pilot Tesiste uygulanmaya baslanmistir. Tesis,
orijinal nemli kdmure gore 20 ton/saat (kurumus %40 nemli kdmdre gdre 12 ton/saat) kapasite
ile Uretim faaliyetlerine devam etmektedir.

Bu prosesin ekonomik ve teknolojik parametrelerini netlestirmek amaciyla 2011-2012 yillarinda
TKi ve ilgili akademik birimlerin katilimiyla kapsamli testler gerceklestiriimistir. isbu analiz raporu,
laboratuvar sonuclari (DTA-TGA, XRD, EDX, Gaz Kromatografisi vb.) ve saha verilerine
dayanmaktadir.

2. KOMUR OZELLIKLERi VE ANALIZ SONUGCLARI



Pilot tesiste esas olarak Denizli Tavas bolgesinden alinan linyit kdmdarleri kullanilmistir. Yapilan
incelemelerde 30'dan fazla 6rnek analiz edilmis ve orijinal kbmurun fiziksel-kimyasal sinir
degerleri belirlenmistir.

Cizelge 1: Denizli Tavas Orijinal Linyit Kémiirii Ozellikleri

Parametre Minimum Deger Maksimum Deger
Nemlilik Orani (% ag.) 42,25 45,85

Kul Orani (% ag. - kuru bazda) (18,86 21,34

Ucucu Maddeler (% ag.) 23,35 2713

Toplam Kakurt (% ag.) 2,8 3,2

Yanma Isisi (kcal/kg) 2.105 2.283

Cizelge 2: Pilot Tesiste Kurutulan Komurlerin Karsilastirmali Verileri

Kurutma Unitesinde ¢ikis sicakligi 135-140°C araligina ulastiginda elde edilen veriler su
sekildedir:

e Denizli Tavas Komiru: Nem orani %4,79'a dusmekte, yanma isisi Snemli dlctide
artmaktadir.
Kiitahya Seyit Omer Kémiirii: Nem orani %2,37 seviyesine inmektedir.
Konya ligin Kémura: Nem orani %2,47 seviyesine inmektedir.

Onemli Tespit: Doner firin cikis sicakliginin artmasiyla kémarin nemlilik orani yaklasik 10-15 kat
dismekte, yanma isisi (kalorifik deger) ise 1,8 kat ylUkselmektedir.

3. YENi TEKNOLOUJININ TEKNOLOJIK USTUNLUKLERI



noktalarda ayrilmaktadir:

Derin Kurutma Kabiliyeti: Mevcut teknolojiler tek seferde %17 nem alabilirken, bu
sistemle tek seferde %50 nem uzaklastirilabilmektedir. Nem orani istege bagli olarak sifira
kadar dusurulebilmektedir.

Dustik Enerji Sarfiyati: 1 ton nemli kdmurun kurutulmasi icin gereken isi enerijisi, elde
edilen kuru kbmurun sadece %2-2,5'inin yakilmasiyla saglanmaktadir. Bu, mevcut
sistemlere gore 8-10 kat daha dustik maliyet demektir.

Kil Orani Azalmasi: Su buharinin firinin farkl noktalarindan 6zel bir sistemle emilmesi
sayesinde, kdmurun kil orani %10-15 oraninda azalmaktadir.

Fraksiyon Esnekligi: Sistem, 0-30 mm arasindaki farkl parcacik boyutlarina sahip
kdmdrleri ayni verimlilikle kurutabilmektedir.

Stoklama Giuivenligi: Bunye neminin altina kadar kurutulan kdmdrler, acik havada stoklansa
dahi icten yanma veya tutusma riski tagsimazlar. Yagmur altinda sadece 5 mm'lik bir yuzey
tabakasi etkilenmekte, i¢ kisimlar isisini ve kurulugunu korumaktadir.

4. CEVRESEL ETKILER VE EMISYON VERILERI

Yeni Kazan Sisteminin 6zel i¢ tasarimi sayesinde komur yakma islemi 1400-1800°C gibi yUksek
sicakliklarda gercgeklestiriimektedir. Bu durum cevresel agidan su sonuclari dogurmaktadir:

1.

Kiiklrt Engelleme: Termodinamik olarak kukurtli bilesiklerin ($SO_2, SO_3$) zehirli
gazlara dénlsmesi engellenmekte; kiikurt, serbest (S) halde kil icerisinde
hapsedilmektedir.

Yiksek Yanma Verimi: Kuru bazda yanma orani %96-98 seviyesine ulasmaktadir. Kuldeki
yanmamig karbon miktari %2-4 gibi minimum duzeydedir.

Diistik Emisyon Degerleri:

SOx: 0-25 ppm

NOx: 1-118 ppm

o CO:6-138 ppm

o Baca Gaz igerigi: Esasen azot, oksijen ve karbondioksitten olusmaktadir.

o

5. EKONOMIiK ANALIiZ VE MALIYET HESAPLAMALARI

%40 nemli linyit kdmUrinden 1 ton kuru kémiir (%5 nemli) elde edilmesi icin gereken brit
isletme maliyetleri (2012 verileri baz alinmistir):

Kurutma Yakit Maliyeti (30 kg kémiir): 2,1 TL
Elektrik Enerijisi Maliyeti (1,25 KW/saat): 0,2 TL
iscilik ve Diger Maliyetler: 1,2 TL

TOPLAM BRUT MALIYET: 3,5 TL/ton

Karhhk Projeksiyonu:

Kurutulmus kdmuridn satis fiyati (108 TL/ton) ile orijinal nemli kdmUr maliyeti (41 TL/ton) ve



kurutma masrafi (3,5 TL/ton) ¢ikarildiginda, ton basina 63,5 TL briit kar elde edildigi
gorulmektedir. Kurutma maliyeti, iriin satis degerinin sadece %3'Une tekabul etmektedir.

6. SONUC

Faik Senol Ozyaman tarafindan gelistirilen ve Pilot Tesiste basariyla uygulanan bu yeni milli
teknoloji, Turkiye'nin dusuk kalorili linyit rezervlerinin ekonomiye kazandiriimasi acisindan
stratejik 6neme sahiptir. Dunyadaki benzerlerinin ¢cok Uzerinde bir eneriji verimliligi ve cevre
koruma standardi sunan sistem, fosil yakitlarin "temiz enerji* prensipleriyle kullanilabilmesinin
onunu acmaktadir.

Onaylayanlar:

Prof. Dr. Ali ATA Nanoteknoloji Arastirma Merkezi Miid(ir(i Prof. Dr. Refik ALIBEYLI Danisman

Not: Bu rapor, Pilot Tesis verileri ve laboratuvar analiz sonuclari temel alinarak TUBITAK MAM
formatinda tanzim edilmigtir.
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